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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen AuBenlaufermotor nach 
dem Oberbegriff des Anspruches 1. 

Zu solchen Motoren gehort ein oszillierendes erreg- 
endes Feld (sogenannte zweipulsige Motoren), wobei je 
360° el. zwei erregende Strompulse die Wicklung durch- 
flieBen. Ferner gehort zu solchen Motoren im allgemei- 
nen eine etwa trapezformige Magnetisierung des per- 
manent magnetischen Rotors (in Drehrichtung uber ei- 
ner Polteilung), wobei die Pollucken zwischen den Ro- 
torpolen klein sind. Diese Verhaltnisse sind in der DE- 
PS 23 46 380 vorbeschrieben. 

Ein Motor dieser eingangs genannten Art ist in der 
DE-OS 31 49 766 weitergebildet, wobei dieser zweipul- 
sige Motor mit Reluktanzhilfsmoment weiterverbessert 
werden soil. Der Luftspalt bei derartigen Motoren ist 
uber einer Polteilung in Drehrichtung abnehmend, bzw. 
hat zumindest abnehmende Zonen uber einer Polteilung 
desStators. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, derartige 
Motoren vor allem im Sinne der Massenfertigung und 
des Wirkungsgrades bzw. des Drehm.omentes weiter zu 
verbessern. 

Diese Motoren sind oft als sogenannte AuBenlaufer- 
motoren ausgebildet, wie das aus den genannten Schrif- 
ten schon bekannt ist. Auch zeigt die DE-OS 31 49 766 
bereits einen topfformigen AuBenrotor, der hier insbe- 
sondere als tiefgezogenes Weicheisenteil im wesentli- 
chen wie eine Rotorglocke ausgebildet isL Auf der zylin- 
drischen Innenwand dieser tiefgezogenen Rotorglocke 
sind die umlaufenden Permanentmagnete des Rotors 
befestigt. Bei einem derartigen Motor ist auch eine in- 
tensive Kuhlung notig, vor allem fur die im allgemeinen 
auf der offenen Seite der Rotorglocke angeordnete Mo- 
torelektronik; jedoch bendtigt auch das Lagersystem 
eine gute Kuhlung bzw. erbringt diese eine lange Le- 
bensdauer. 

Ersichtlich ist diese intensive Kuhlung nicht von der 
Art des Motors an sich abhangig. AuBerdem gibt es bei 
AuBenlaufermotoren bereits Kiihlungslosungen diver- 
ser Art, siehe die DE-PS 9 69 793 oder die DE-PS 
22 29 671, wo im Bereich einer AuBenrotorglocke Luf- 
tungsmaBnahmen vorgesehen sind. 

Die Aufgabe wird mit den Mitteln des Anspruchs 1 
gelost, und die Unteranspruche bilden die Erfindung 
weiter. Zum Teil haben diese MaBnahmen selbstandige 
Bedeutung. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand von Figuren 
fur Ausfiihrungsbeispiele beschrieben. 

Weitere Einzelheiten und vorteilhafte Weiterbildun- 
gen der Erfindung ergeben sich aus dem im folgenden 
beschriebenen und in der Zeichnung dargestellten Aus- 
fiihrungsbeispiel sowie aus den Unteranspruchen. Es 
zeigt 

Fig. 1 ein axialer Schnitt durch die Rotationsachse 
eines Ausfuhrungsbeispiels eines erfindungsgemaBen 
AuBenlaufermotors, 

Fig. 2 eine Draufsicht auf einen Schnitt gemaB Linie 
lWlderFig. 1. 

Fig. 2a einen Schnitt gemaB Linie Ila-IIa der Fig. 2, 

Fig. 3 eine Draufsicht auf einen Statorblechausschnitt 
mit zugehorigem Rotorsektor, der beim Motor nach der 
Fig. t verwendet wird, etwa 4 : 1 vergroBert, 

Fig. 4 einen kompletten Blechschnitt analog Fig. 3, in 
naturlicher GroBe und gegenuber Fig. 3 spiegelver- 
kehrt dargestellt, 

Fig. 5 eine Draufsicht gemaB Linie V-V der Fig. 1, 
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Fig. 6 Schaubilder zur Erlauterung der Erfindung. 
Fig. 1 zeigt etwa in naturlicher GroBe einen AuBen- 
laufermotor 10 mit einer tiefgezogenen Rotorglocke 11 
aus Stahl, die in ihrer Mine tiber eine Buchse 12 mit 
5 einer Welle 13 verbunden ist, welch letztere innerhalb 
des Motors 10 in Lagern 14 gelagert ist. 

In die Innenseite 15 der Rotorglocke 11 ist ein Ma- 
gnetring 16 eingeklebt. Der Magnetring 16 ist radial 
magnetisiert und hat 10 Pole, vgl. Fig. 3. in der zwei 
io Rptorpole dargestellt sind. Die Pollucken des Rotorma- 
gneten 16 sind mit 17 bezeichnet und konnen leicht 
geschragt sein; Fig. 3 zeigt eine ungeschragte Pollucke 
17. 

Die Rotorpole haben jeweils eine etwa trapezformige 
15 Magnetisierung. und die Pollucken 17 sind schmal und 
haben jeweils eine Breite im Bereich von etwa 5 ... 20° 
el„ d. h. bei den Rotorpolen ist der Bereich mit etwa 
konstanter Induktion groB. wie das im DBP 23 46 380 
ausfuhrlich beschrieben ist. 
20 Das Statorblechpaket 18 ist — auBer am Luftspalt 19 
— z. B. mit Kunststoff so umspritzt. daB sich Wickelkor- 
per bilden, und in diese sind zehn Statorwicklungen ein- 
gewickelt, von denen in Fig. 3 nur die Wicklungsquer- 
schnitte 23, 24 des einen Statorpols der Fig. 3 sichtbar 
25 sind. Die Wicklungen sind so geschaltet, wie das Fig. 1 
des DBP 23 46 380 oder die Bilder 2 und 3 des Aufsatzes 
von Muller "Zweipulsige kollektorlose Gleichstrommo- 
toren w in der Zeitschrift M asr-digest fur angewandte An- 
triebstechnik". Heft 1-2/1977, zeigen. Pro Rotordre- 
30 hung von 360° el. werden also der Wicklung zwei 
Stromimpulse zugefuhrt , die typisch jeweils eine Dauer 
von weniger als 180° el. haben. so daB Lucken im elek- 
tromagnetischen Antriebsmoment entstehen. Diese 
Lucken werden durch ein Reluktanzmoment gefullt, wie 
35 das Fig. 6 im Bereich der Stellen 91 zeigt. Urn unnotige 
Langen zu vermeiden, wird zu diesen Punkten aus- 
driicklich auf die genannten Veroffentlichungen verwie- 
sen. 

Die Drehrichtung des Motors ist in Fig. 3 mit 26 be- 
40 zeichnet. 

Das Statorblechpaket 18 ist innen mU einer Offnung 
27 versehen, durch welche das Lagerrohr 15 durchragt, 
in dem sich in der Praxis auch die Lager 14 fur den Rotor 
befinden konnen. 
45 An der Unterseite des Motors 10, bezogen auf Fig. I, 
befindet sich eine Leiterplatte 29, die an Vorsprungen 35 
des Flansches befestigt ist und die, wie dargestellt, An- 
schluBstifte, Bauelemente und evtl. einen Hallgenerator 
tragt. Der Hallgenerator wSre von der Mine der betref- 
50 fenden Nutoffnung urn einen Winkel entgegen der 
Drehrichtung 26 versetzt. Der Winkel hat bevorzugt 
eine GroBe von etwa 0 ... 5° el. Der Hallgenerator kann 
genauso wie beim DBP 23 46 380 zum Steuern der Stro- 
me in den Wicklungen 23/24 dienen und wird vom Ma- 
55 gnetfeld des Rotormagneten 16 gesteuert. — Die einzel- 
nen Anschlusse der Wicklungen sind an entsprechenden 
Punkten der Leiterplatte 29 festgelotet. 

Das Statorblechpaket 18 hat, wie in Fig. 3 dargestellt, 
zehn ausgepragte Pole 40, 41, 42, 43 ... 49 von identi- 
60 scher Form, die durch Notoffnungen 84 getrennt sind, 
welche zu Nuten 85 fuhren, in die gemaB Fig. 3 der 
Draht so eingefiihrt wird, daB die Wicklungen mit ihren 
unterschiedlichen "Paketquerschnitten" 23, 24 sich bil- 
den. 

65 Fig. 3 zeigt maBstablich in stark vergroBertem MaB- 
stab den Verlauf des Luftspalts 19 uber einer Poibreite, 
tflso uber 180° el. Dieser Luftspaltverlauf ist bei alien 
zehn Statorpolen derselbe und wird deshalb nur fur den 
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Statorpol 40 dargestellt. 

An der Stelle 50, also in Fig. 3 auf dem rechten oberen 
Polhorn 51, befindet sich die Stelle kleinsten Luftspalts, 
und an der Stelle 52, also in Fig. 3 auf dem linken Pol- 
horn 53. befindet sich die Stelle groBten Luftspalts. Der 5 
Rotormagnet 16 ist ebenso wie beim DBP 23 46 380 
etwa trapezformig magnetisiert und hat, wie bereits er- 
lautert, enge (magnetische) Pollucken 17 zwischen sei- 
nen Polen. Im Ruhezustand , also wenn der Motor 10 
stromlos ist, stellen sich diese Lucken 17 den Stellen 52 10 
groBten Luftspalts gegenuber, wie das in Fig. 3 ange- 
deutet ist (Nulldurchgang des Reluktanzmoments). Zwi- 
schen den Stellen 50 und 52 nimmt der Luftspalt 19 
monoton zu. und zwar nimmt er, wie dargestellt, von der 
Stelle 50 ausgehend entgegen der Drehrichtung etwa 15 
auf der ersten Halfte des Polbogens langsam und auf der 
zweiten Halfte des Polbogens starker zu. Dieser Verlauf 
ist durch die numerischen Werte gemaB Fig. 7 charakte- 
risiert. Dieser Sektor, z. B. fur den Statorpol 40, geht an 
der Stelle 50 etwa tangential in einen angenaherten 20 
Hullzylinder 49 uber. Diese Ausbildung hat stanztech- 
nisch Vorteile. Dieser Sektor erstreckt sich also z. B. 
beim Statorpol 40 von der Stelle 50 bis etwa zur Stelle 
52. Die Ausbildung der anderen Statorpole ist vollig 
gleichartig, wie Fig. 4 klar zeigt. 25 

In Fig. 3 ist die Stelle kleinsten Luftspalts des Stator- 
poles 40 mit 50 bezeichnet. Man erkennt. daB von der 
Stelle 50 zur Stelle 52 in einem kleinen Drehwinkelbe- 
reich von etwa dem Zweifachen der Breite der Nutoff- 
nung 84 eine starke Luftspaltzunahme in Drehrichtung 30 
erfolgt, und daB anschlieBend der Luftspalt 19 zunachst 
ebenfalls wieder stark abnimmt. 

Die Form des Reluktanzmoments wird bei Motoren 
dieser Art in Verbindung mit trapezformiger Rotorma- 
gnetisierung weitgehend durch die Art der Zu- und Ab- 35 
nahme des Luftspalts 19 bestimmt. Lauft die Polliicke 17 
vom Punkt 50 zum Punkt 52, so entsteht ein starkes 
antreibendes Reiuktanzmoment, das in Fig. 6 mit 75 be- 
zeichnet ist. Dieses antreibende Reiuktanzmoment ent- 
steht wahrend eines Zeitraumes, wahrend dessen dem 40 
Rotor 16 kein elektromagnetisches Drehmoment zuge- 
fuhrt wird, vergleiche Fig. 6 die kurzen Lucken (Pfeile 
76). 

Lauft anschlieBend der Rotor 16 — elektromagne- 
tisch angetrieben — weiter, so durchlauft die Polliicke 45 
17 den Luftspaltbereich von 52 bis 50, wobei ein 
bremsendes Reiuktanzmoment erzeugt wird, das in 
Fig. 6 mit 77 bezeichnet ist. Gunstig ist hierbei, daB die- 
ses bremsende Reiuktanzmoment relativ gleichmaBig 
ist. 50 

Man erreicht so zum einen, daB auch bei relativ star- 
ker trockener Reibung, wie sie fur manche Anwendun- 
gen charakteristisch ist, z. B. fur Plattenspeicherantrie- 
be, der Rotor stets in eine richtige Startstellung kommt, 
die in Fig. 3 mit 52 bezeichnet ist, also der in Fig. 3 55 
dargestellten Rotorstellung entspricht, bei der die Pol- 
lucken 17 der Statorstelle 52 gegeniiberliegt. 

Zum anderen ergibt sich trotz dieses Verfahrens des 
bremsenden Reluktanzmoments 72 ein giinstiger Ver- 
lauf des Gesamtmoments, (s. 79 in Fig. 6). 60 

Ein solcher Motor vereinigt also in sich die — an sich 
gegensatzlichen — Forderungen nach sicherem Anlauf 
bei trockener Reibung und nach einem weitgehend 
gleichmaBigen Gesamtmoment. Da der Anlauf naturge- 
maB bei niedriger Reibung urn so leichter erfolgt, eignen 65 
sich erfindungsgernaBe Motoren fur ein groBes Anwen- 
dungsspektrum, vom Gerateliifter bis zum Magnetplat- 
tenspeicher. 



Zum Erzielen eines raschen Stromanstiegs nach der 
Kommutierung, d. h. zum Erzielen einer "fruhen" Kom- 
mutierung, kann man auch den Hallgenerator in der 
neutralen Zone belassen und statt dessen beim Rotor- 
magneten die Pollucken dort etwas versetzen, wo dieser 
Rotormagnet den Hallgenerator steuert. Es ergibt sich 
dann eine kompliziertere Form der Rotormagnetisie- 
rung, aber ebenfalls eine "frane" Kommutierung. 

Fig. 7 gibt eine Auflistung von Stutzpunkt-Koordina- 
ten fur die exakte AuBenstatorkontur gemaB Fig. 3. In 
Fig. 3 sind die X- und Y-Achse eingezeichnet. Diese 
optimale AuBenkontur fur den Statorpol ergibt sich bei 
einem zehnpoligen Motor, zugehorig eine mechanische 
Polteilung von 36° mechanisch, das sind 180° el. Wie in 
Fig. 3 auch zu sehen, ist ein relativ kleiner Polspalt 17, 
der vorzugsweise zur Rotationsachse einen kleinen 
Winkel in seiner axialen Erstreckung bildet, vorgesehen. 
Der Luftspaltdurchmesser des Motors ist, wie Fig. 4 in 
naturlicher GroBe zeigt.etwa 75 mm. 

Im Falle dieses AusfuhrungsbeispJels mit zehn Stator- 
polen ist das gunstig, weil die Ausnutzung der Stator- 
wicklung (aktives Kupfer) relativ gut ist, da die Polzahl 
groB ist. Der Motor sollte im Bereich zwischen 8 und 12 
Polen bei etwa 1500 U/min betrieben werden. weil bei 
hoherer Drehzahl und bei groBer Polzahl andererseits 
die Wirbelstromverluste und die Gerauschempfindlich- 
keit des Motors zunehmen. 

Es hat sich als gunstig erwiesen, daB im Bereich 1000 
bis 1500 U/min der Motor 8- bis 12-, vorzugsweise 
1 Opolig ausgebildet werden kann, wahrend beim Betrieb 
von ca. 2000 U/min, also etwa zwischen 1500 und 
2200 U/min, die Polzahl 4 bis 8. vorzugsweise 6 sein 
sollte. weil dann auch noch eine gute Kupferausnutzung 
gegeben ist (kleine Wickelkopfe), jedoch eine noch hd- 
here Drehzahl eine hdhere Betriebsfrequenz und groBe- 
re Gerauschempfindlichkeit bedeutete, so daB man des- 
halb die Polzahl niedriger legt. 

Bei hoherer Polzahl kann man eine gegenuber der 
Standardblechdicke 0,5 mm reduzierte Blechstarke von 
0,35 mm verwenden. damit die Eisenverluste verringert 
sind. Diese besondere Eisenblechstarke ist wohl im Falle 
eines 6poligen Motors noch nicht notwendig. 

Wie Fig. 3/4 anschaulich zeigt, sind die Mittellinien 
der Statorpolkerne gegen die Drehrichtung aus der Ra- 
dialen geneigt, hier um einen Winkel von 4° mechanisch. 
Die hochpolige Anordnung erlaubt auch. z. B. hier die 
lOpolige, einen sehr groflen Lagerraurn, weil die Joch- 
dicke sehr klein gehalten werden kann; die Jochdicke ist 
etwa gleich groB wie die Statorpolhorndicke, so daB der 
Innendurchmesser des Statorblechpaketes etwa den 
halben Durchmesser aufweist wie der Luftspaltdurch- 
messer, was eine sehr hochwertige Lagerung ermog- 
licht. 

Fig. 8 zeigt die Gegen-EMK. 80, d. h. die wicklungsin- 
duzierte Spannung bei Rotation ohne Erregung, und ist 
ein Abbild der wirksamen Rotormagnetisierung, wie sie 
von der Wicklung aufgenommen wird. Diese sollte auch 
moglichst trapezformig sein, nicht nur die Rotormagne- 
tisierung selbst. Die Fig. 8 zeigt, daB diese Back-EMF 
relativ gut schon trapezformig gestaltet ist, das hangt 
mit der Verdickung des linken Statorpolhorns gemaB 
Fig. 3 zusammen. Bei gleicher radialer Dicke des linken 
und rechten Statorpolhorns wurde das Dach der Back- 
EMF 81 starker geschragt sein. Das ist fur das elektro- 
motorische Verhalten an sich weniger gunstig. Anderer- 
seits ergibt sich eine gewisse Neigung durch den veran- 
derlichen Luftspalt unvermeidlich. 

Durch die Verdickung des linken Statorpols 53 ergibt 
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sich ein radial kiirzerer, aber umfangsmaBig breiterer 
Raum fur das Leiterpaket 23, und durch die Schragung 
des Stiels desT-formigen Hammerstatorpols wird unter 
dem dunneren Pol 51 der radiale Raum fur das Leiterpa- 
ket 24 groBer, und in Umfangrichtung wird der Raum 5 
bis zur Polteilungsgrenze umfangsmaBig enger. Die "Pa- 
kete* 23/24 gehdren jeweils zu ein und derselben kon- 
zentrierten Statorpolwicklung, hier z. B. fur den Pol 40 
(Fig. 3). 

In den Fig. 1, 2 und 5 ist die Umspulung des Wick- 10 
lungspaketes 18 der Lager 14, des Magneten 16, der 
motorinternen Elektronik, des Flansches 65 und des La- 
gerrohres durch einen erzwungenen Luftstrom darge- 
stellt So wird eineintensive Kuhlungderelektronischen 
Bauteile, eine hohere Lebensdauer. groBere Leistungs- 15 
reserven und eine bessere Motorausnutzung erreicht. 

Am AuBenlaufermotor ist ein Lufterrad 60 (axial und 
radial) am Rotorglockenboden 61 befestigt. 

Am Rotorboden 61 sind entsprechende Durchbruche 
62 angebrachL Eine weitere Offnung ist im Luftspalt 20 
zwischen Rotorglocke 11 und Flansch 65, gegebenen- 
falls mit Zusatzdurchbruchen am Flansch 65 oder am 
Glockenmantel. 

Die Montage des ^Lufterrades 60 wird mittels 
Schnappverbindungen, PreBpassung oder Klebung vor- 25 
genommen. Die Ausfuhrung des LQfterrades ist vor- 
zugsweise so, daB zwei Stellungen realisierbar sind, wo- 
bei in einer ersten Stellung der Rotorglockenboden 61 
geschlossen und in einer zweiten Stellung geoffnet ist (s. 
Fig. t, 2 und 5). Zudem fuhrt dies zur Realisierung einer 30 
Verdrehsicherung. 

Weitere Funktionen des Lufterrades werden erreicht 
durch: 

— Vertiefungen (Taschen) zur Einbringung von 35 
Wuchtmaterial, 

— hervorstehende Zapfen, Fahnen etc., die zum 
Auswuchten abgeklipst werden konnen, 

— Rastnasen 93, die eine Anschlagflache 95 fur die 
Magnetringmontage 16 bilden fur eine definierte 40 
axiale Magnetringposition im AuBenrotortopf. 

Die Wicklung 23/24, die Lager 14 und die Leistungs- 
halbleiter sind auf einem thermisch gut leitenden Mate- 
rial zur VergroBerung der Kuhlflache angeordneL Da- 45 
durch wird gute Warmeableitung bewirkt, deren Reali- 
sation durch das integrierte Flansch-Lagerrohr-System 
geschieht. 

Die Kiihlwirkung wird noch verstarkt, wenn ein 
Hauptliifterrad 90 (als Axial- oder Radiallufter ausgebil- 50 
det ist und entsprechend den gestrichelten Pfeilen 96, 97 
Stromungen ausbildet), auf den Rotormantel 11 aufge- 
zogen wird. Im Betrieb stellt sich dann im Einsaugbe- 
reich 99 (Umgebung Rotorboden) ein starker Unter- 
druck ein. Dies fuhrt zu einer effektiven UnterstOtzung 55 
und somit VergroBerung des motorinternen Volumen- 
stromes, so daB sich bei dieser Kornbination erstaunlich 
niedrigere Lager-, Wicklungs-, Magnet- und Leistungs- 
halbleitertemperaturen ergeben. 

60 

Patentanspruche 

1. AuBenlaufermotor, insbesondere zweipulsiger 
kollektorloser Gleichstrommotor (10) mit einem et- 
wa zylindrischen Luftspalt, 65 
mit einem permanentmagnetischen AuBenrotor 
(11, 16), dessen Magnetisierung etwa trapezformig 
ist und schmale Lucken (17) der Magnetisierung 



zwischen Polen aufweist, mit Mitteln zur Drehstel- 
lungserkennung, die im Bereich ein Wechselfeld 
und damit ein Lucken aufweisendes elektromagne- 
tisches Antriebsmoment uber die sie erzeugende 
Wicklung (23, 24) steuern. 

und mit einem zur Erzeugung eines Reluktanzmo- 
rnents iiber dem Drehwinkel unterschiedlichen ma- 
gnetisch wirksamen Luftspalt zwischen dem Au- 
Benumfang der T-formigen Statorpole (18) und 
dem ihm gegenuberliegenden Umfang des Rotors 
(16), welcher Luftspalt, in Drehrichtung (26) gese- 
hen, zu- und abnimmt, wobei sich an beiden Enden 
eines Statorpolbogens (xp) je eine Nut (44) befin- 
det, die sich zum Luftspalt (19) hin offnet, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Mittellinie des 
Statorpolkerns (Stiel des Hammers) zur Radialen 
zur Drehachse geneigt ist. 

2. AuBenlaufermotor nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Mittellinie eine Gerade ist 
und mit der Radialen einen Winkel von 3 bis 10°, 
vorzugsweise 4 bis 5°, bildet. 
AuBenlaufermotor nach Anspruch 1 oder 2. da- 
durch gekennzeichnet, daB die gerade Mittellinie 
senkrecht zu den Unterflanken der Statorpolhor- 
ner liegt, wobei diese Statorpolhorner in Drehrich- 
tung sich vorzugsweise in ihrer radialen Dicke ver- 
ringern. 

4. AuBenlaufermotor nach einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB beim Blick auf 
die Drehrichtung im Uhrzeigersinn betrachtet das 
linke Statorpolhorn dicker als das rechte ist, vor- 
zugsweise beide Statorpolhorner je eine zur mittle- 
ren Gerade im wesentlichen senkrecht verlaufende 
Unterflache (zwischen den Rundungen zum Stator- 
polende und zur inneren Nutwand hin) aufweist, 
wobei die Verringeruhg vorzugsweise 10 bis 30, 
insbesondere 20% betragt (bezogen auf die mittle- 
re radiale Dicke der Polhbrner. 

5. AuBenlaufermotor nach einem der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Motor vier- 
bis achtpolig, vorzugsweise sechspolig ausgebildet 
ist und vorzugsweise bei etwa 2000 U/min betrie- 
ben wird. 

6. AuBenlaufermotor nach einem der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Motor vier- 
bis zwolfpolig ausgebildet ist und zugehorig etwa 
einen Stellbereich von 6000 U/min bis 1000 U/min 
aufweist. 

7. AuBenlaufermotor, insbesondere nach einem der 
Anspruche 1—6, dadurch gekennzeichnet, dafl er 
auf seiner radialen RotorauBenflache ein axial oder 
radial forderndes Hauptliifterrad (90) aufweist, wo- 
bei im Stirnbereich des Rotors (Eingangseite) Aus- 
stromoffnungen (62) vorgesehen sind, die vorzugs- 
weise mit einem auBeren Hilfslufterrad (60) zusam- 
menwirken. 

8. AuBenlaufermotor nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der glockenformige AuBenrotor 
(1 1) im Boden (61) mehrere, vorzugsweise drei. Off- 
nungen (62) aufweist, die mit einem auBen am Bo- 
den (61) axial vorgesetzten Laufrad (60) (vorzugs- 
weise Radiallaufrad) zusammenwirken. 

9. AuBenlaufermotor nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Laufrad (60) mehrere, vor- 
zugsweise drei, mit im wesentlichen etwa radial ge- 
richteten Begrenzungswanden (63) versehene 
Kammern (64) aufweist. 

10. AuBenlaufermotor nach Anspruch 9, dadurch 
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gekennzeichnet, daB die Kammcrn (64) nur zu den 
Offnungen (62) im Boden (61) und zu ihrem AuBen- 
Umf ang jeweils off en sind. 

11. AuBenlaufermotor nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kammern (64) bei axialer 5 
Sicht etwa sektorformige Gestalt haben und ihre 
radiale E^streckung wesentlich langer ist a!s ihre 
axiale. 

12. AuBenlaufermotor nach einem der Anspruche 8 
bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB in dem Rotor- 10 
boden (61) axial gegenuberliegenden Flansch (65) 
Durchstromungsoffnungen (66) und/oder im Be- 
reich des Rotorrandes Einstromoffnungen (Spalt 
67) vorgesehen sind. 
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